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د؟یآ یاز برقکافت محلول آن به دست م یهر عنصر ایآ :عنوان آزمایش  

 

 هدف آزمایش:
ییایمیبا روش برقکافت مواد ش ییآشنا -1   

  قیاز مواد از طر برخی استخراجعناصر و نحوه  یریواکنش پذ سهیو مقا یبررس -2
                                                             برقکافت

 
ولتی، دو عدد الکترود زغالی )می توان از مداد معمولی ک دوسر تراش داده شده است هم ۹باتری کتابی وسایل ومواد مورد نیاز:

مولار پتاسیم یدید، معرف فنل فتالئین،)در صورت تمایل معرف  5/0محلول سیم ، شکل ، گیره سوسماری، یو  استفاده کرد(،لوله
  نشاسته(

 
 نکته ی مهم ایمنی) در صورت لزوم(:

فاده از عینک ایمنی الزامی است.است-1                                         
.یدعمل کن ییایمیمطابق دستورالعمل پسماند مواد ش شیپسماند آزما ختنیدور ر یراب-2  
دیانجام ده دیتوان یم ساده یقابل انجام است. با استفاده از هر نوع باتر یبه سادگ میبرق مستق ایو  یبا باتر شیآزما نیا -3   

 
 

 نکته ی مهم انجام آزمایش)در صورت نیاز(:
 یآهسته م نیسلول احتمال پرتاب درب وجود دارد بنابرا مین نیدر ا گاز هیدروژنمحکم پست زیرا ب دلیل تولید کاتد را نبایددر پوش  -1

گاز وجود داشته باشد یبرا یتا راه خروج میبند  
که به منبع وصل باشند دیکن یبررس یالکترود ها را به خوب یاتصال ها -2    
 

 

 مقدمه:

(محلول در آب ینمکها یدارا یها محلول) تیالکترول شوندیآشنا م تیالکترول یبا محلولها آموزان دانش ازدهمیدهم و  یمیدر ش   

 بیترک هیکه موجب تجز دهدیرخ م یبرق، اتفاقات انیعبور جر یبرق را از خود عبور دهند ط انیجر توانندیهستند که م ییها محلول
می شود.نمکدار  

.کاربرد دارد(مس شیمثل پالا)عناصر  هیته یدر صنعت برا زیلکترولا   
(یبرعکس باتر)کند لیتبد یایمیرا به ش یکیالکتر یانرژ تواندیم یتیالکترول سلول  

  به علت حذف یکی از یونهای آب و وجود -OH .محلول ارغوانی رنگ میشود
:(مثبت)و آند  (یمنف)آزاد شده در قطب کاتد  مواد  

 الکترولیز نمک طعام در حالت استفاده از محلول:
    در قطب آند )مثبت( یونهای -Cl و -OH قرار دارند و اکسیداسیون صورت میگیرد در این اکسیداسیون یون 

 -Cl به گاز کلر Cl 2 .تبدیل شده و 2 الکترون آزاد میشود
 در قطب کاتد)منفی(+Na و +H داریم. گاز H 2 آزاد میشود. سدیم را از محلول نمیتوان تهیه کرد چرا که تا +H موجود

 است نوبت به کاهش +Naنخواهد رسید



 الکترولیز نمک طعام در حالت استفاده از مذاب یا غیر محلول )در نوعی سلول به نام سلول دان(
  در قطب آند )مثبت(تنها یون -Cl را خواهیم داشت

  در قطب کاتد )منفی(تنها یون +Na را خواهیم داشت. یون +Na با جذب الکترون به سدیم تبدیل میشود
 فرمول های مهم در پرانتز اضافه شود.)در صورت وجود(

 
 

 تصاویر:)درصورت نیاز(
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

  

 
 

 
 

 شرح آزمایش:
 ونیدر محلول دو کات. میزیریدر تماس باشد م یزغال یکه با الکترودها یتا اندازهاشکل  یو را در لوله 5/0دیدی میمحلول پتاس-1

دروژنیو ه میموجود است: پتاس  
                                                                                                                        میزیریسمت از لوله م نیدر هم نیقطره فنل فتالئ چند-2
                                                                                                                                                                                                                               میدهینباشد در دهانه لوله قرار م پیکه کاملاً ک یبه نحو یرا به آرام الکترود-3

نمای از سلول برقکافت 

 پتاسیم یدید
استفاده از مداد دو سر در 

صورت عدم الکترودهای 

 زغالی
نمای نزدیک از تولید گاز در 

 کاتد

نمای نزدیک ازتولید رنگ در هر 

دو سمت الکترود که دال بر رخ 

 دادن واکنش شیمیایی است

سلول الکترولیت نمک طعام  نمای از

 مذاب
 جدول سری الکتروشیمیایی



    میکنیبرق را وصل م انیجر-4
و  کنندیبا هم رقابت م دروژنیو ه میپتاس ونیلوله متصل است کاهش انجام خواهد شد؛ کات )کاتد( یاز لوله که به قطب منف یسمت 
 تخاطر اس نیبه هم. شودیو به صورت گاز خارج م ابدیرقابت برنده شده کاهش م نیادر ییایمیبا توجه به جدول الکتروش دروژنیه
قابل  نکهیا یبرا  نگیرد. شود و پرتاب صورت خارج یشده به راحت جادیتا گاز ا میدر دهانه لوله قرار ده یالکترود را به آرام دیبا

 ت.اس ازآن یناش یباز تیخاصرخاط به شدهجادیا بنفش ای یرنگ ارغوان افزایش و  OH-غلظت  باشد تیرو
 دیاکس ودهدیخود را از دست مدر رقابت پیروز شده و الکترون  I-قرار دارند  I-و یون   OH - ونیلوله  )آند(در سمت قطب مثبت

 چسب نشاسته ایسمت، از محلول  نیدر ا دی ییشناسا یبرا توانیموضوع است. م نیهماز  سمت از لوله نشان نیرنگ زرد ا شودیم
 .استفاده کرد شودیکه در حضور آن بنفش م

که در میو سد میآنها به دست آورد مثل پتاس زیهمه فلزات را از الکترول توانیکه نم مییگویآموزان م به دانش شیآزما نیا در  
 مغلوب خواهند بود شهیهم دروژنیبا ه رقابت

  
 پاسخ پرسش ها یا خود آزمایی کتاب:

 د؟ینامیواکنش را چه م نی. ادیانجام شود آن را کامل کن ریاست واکنش ز یکه اطراف آن ارغوان یاگر در الکترود (1
 .شودیچون الکترون گرفته م شودیم دهیواکنش کاهش نام نی. ارسدینم مینوبت به کاهش پتاس داردآب وجود یوقت 
 

 
کرد؟ هیرا ته میفلز پتاس توانیروش نم نیو آب به نظر شما چرا با ا میپتاس یکاهش لیبا توجه به پتانس (2  

                                                کمتر از آب است ،میپتاس ونی یکاهش لیپتانس رایرسد ز ینم میبا وجود آب نوبت به کاهش پتاس
شیاکسا (مثبت)در آند  ردیگیکاهش آب صورت م ی(منف)در کاتد  د؟یده صیماده آزاد شده در آند را تشخ دیتوان یچگونه م (3  

.شودیاستفاده م دیآ یاز چسب نشاسته که به رنگ بنفش درم دی ییشناسا ی. براشودیم انجامیون یدید  
 

 طراحی پرسش ها یا فعالیت های مکمل برای درک بهتر مطلب مطرح شده:
و احتمال پرتاب الکترود وجود دارد شودیم دیتول دروژنیگاز ه نکهیبا توجه به ادرپوشها را محکم بست؟  دیچرا نبا (1 . 
با توجه به این انجام می شود "آند "نام دارد، دی که در آن اکسایش انجام می شود "کاتد " و الکترو( الکترودی که در آن کاهش 2

.است (مثبت)آند  گر،یو سمت د (یمنف)کاتد  ،یسمت ارغوانتعریف الکترود کاتد وآند را تعیین کنید؟  . 
است زیاست که به روش الکترول دیهالوژنها مانند  ریسا دی. روش تولدیواکنش انجام شده را کامل کن یمعادله کل (3  

 
د؟یکنیم ینیب شیاف آن پررا در اط یونیمحلول اطراف الکترود وجود چه  یبا توجه به رنگ ارغوان (4  
.پیش بینی می شود هیدروکسیدفنل فتالئین شناساگر باز است پس وجود یون     

و هادی جریان برق می باشد. زغال است یمداد دارا م؟یاستفاده کن دهیاز مداد دو سر تراش میتوانیم یالکترود زغال یاجچرا به  (6  
شده به  جادیبنفش ا ای یو رنگ ارغوان ابدی یم شیافزا یون هیدروکسیدغلظت  شود؟یم یارغوان (یقطب منف)چرا اطراف کاتد  (7

بازی ناشی می شود. تیخاطر خاص  
رنگ کرده است؟ یرا قهوها (قطب مثبت)چگونه در آب حل شده و اطراف آند  دیده حیاست توض یناقطب دیمولکول  (8  
 انیباعث نما دیمقدار کم هم در مورد  نیشوند و به مقدار کم در آب حل شوند هم یقطب توانندیم یا هم به صورت لحظهی مواد ناقطب 

به رنگ قهوه ای می شود. شدن آنها  
 
 

:ارجاعات:)منابع استفاده شده(  
(2(کتاب آزمایشگاه علوم تجربی )1  
(2(راهنمای آزمایشگاه علوم تجربی )2  
(مشاهده ویدیو مربوط به آزمایش3  

 

 


